Digitalisierung
historischer Waldflachen




Dipl.-Ing. Jorg Schroder

Geodasiestudium an der TU Berlin

Referendar im Land Brandenburg
ObVI in Guben

» Hoheitliche Vermessungsleistungen
* Ingenieurvermessung

* GIS-Dienstleistungen

« Wertermittlung

www.oebvi-schroeder.de


http://www.oebvi-schroeder.de/

Dipl.-Ing. Jorg Schroder
GIS-Dienstleistungen

FALKE - Ersterfassung ALK

DIBOS - Erfassung Bodenschatzungsdaten

FGK - Erfassung und Fortfiihrung Forstgrundkarte
STOK - Erfassung Standortinformationen

BFR - Erfassung nach Baufachliche Richtlinien
XPlanung - Erfassung der Bauleitplanung

QL - Qualitatsverbesserung Liegenschaftskataster
Leitungskataster, Baumkataster, ...



Dipl.-Ing. Jorg Schroder
GIS-Werkzeuge

 Erfassung mit GeoGraf, ESRI-ArcGIS
* Ausgleichungsrechnung mit KAFKA

» Datenmodellierung und -priifung mit der FME

 verschiedene eigene Tools:

 GGMan, ImgMan, KafPlot, ...




Digitalisierung historischer Waldflachen
Kartenwerke

 Preullische Landesautnahme

> Entstehung ca. 1880

 Schmettau'sche Karten

> Entstehung ca. 1780




Digitalisierung historischer Waldtlachen
Ziele

* historische Entwicklung der Flichennutzung
 insbesondere Gebiete mit gro3flichigen Waldverlusten

 Darstellung historisch alter Waldflachen
 Wald mit langfristiger Habitatkontinuitat
> hohe Biodiversitat
* historischer Waldboden

 Darstellung der Wald-Offenland-Entwicklung
e Landschafts- und Naturschutzplanung
e Waldumbauplanung



Digitalisierung historischer Waldflachen
Projektablauf

* Ausschreibung am 22. Februar 2011

e Zuschlag am 04. April 2011

» Leistungsbeginn am 11. April 2011

e Georeferenzierung PLA zum 31. Juli1 2011

» Digitalisierte Waldflache PLA
und Georeferenzierung Schmettau zum 19. Dezember 2011

» Digitalisierte Waldflache Schmettau zum 20. Februar 2012



Digitalisierung historischer Waldflachen
Ausgangsdaten

 Rohdaten:
e 201 Kartenblatter Preuf3ische Landesautnahme
o 7 Kartenblatter Sachsische Landesautnahme
e 59 Kartenblatter Schmettau in Teilblattern

* Grundlage Georeferenzierung:
« DTK25 als Farb- bzw. SW-Bilddaten

 DTK als Shape
e Forstflichen als Geodatabase



Digitalisierung historischer Waldflachen
zusatzliche Ausgangsdaten

* Rohdaten:
» 32 Kartenblatter Schmettau (LGB)

* Grundlage Georeferenzierung:
 Blattschnitte DTK25 (BKG)
* Trigonometrische Punkte (LGB)
o verschiedene WMS-Dienste
* historische Kartenblatter (Einheitsblatter)



Digitalisierung historischer Waldflachen
Ergebnisdaten

» georeferenzierte Bilddaten
> PreuBBische Landesaufnahme
> Schmettau'sches Kartenwerk

 Vektordaten Waldflachen

> Preullische Landesaufnahme
> Schmettau'sches Kartenwerk
* Nebenangebot:
> hohere Passpunktanzahl Schmettau
> Bildausgleichung mit Randanpassung
> Klassifizierung Walddaten



reuldische Landesaufnahme
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291 Kartenblatter
Malf3stab 1:25.000

Aufnahme 1879-1901




Preullische Landesaufnahme

* hohe Lagegenauigkeit

« gute und einheitliche

Darstellungsqualitét

 detaillierte Darstellung




Preufldische Landesaufnahme
Georeferenzierung

* ca. 10 Passpunkte
v Blattecken
v Trigonometrische Punkte

e 4- oder 6-Parameter-
Transformation

- o Restklaffen <20m

« Entzerrung auf Blattecken

« Randbeschneidung




Preufdische Landesaufnahme
Georeferenzierung

= Grano. 2955,

Abgabe:

» georeferenzierte,
entzerrte
Originale

» georeferenzierte,
entzerrte,
randbeschnittene
Bilddaten




Preublische Landesaufnahme
Vektorisierung
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Preublische Landesaufnahme
Vektorisierung

e uber Verkehrstrassen oder
linienhafte Gewdasser hinweg
digitalisiert
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sy Anpassung an Forststrukturen

* Aussparung groflerer Trassen
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Preullische Landesaufnahme
Homogenisierung

", + Anpassung der
Flachenbegrenzungen an
vorhandene Forstdaten

> logische Identitit herstellen

> keine Genauigkeitssteigerung

 erfasste Forstgrenzen (rot)
 aktuelle Forststrukturen (blau)



Preullische Landesaufnahme

Klassifizierung
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Preublische Landesaufnahme
Klassifizierung

e die PreubBlische Landesauftnahme weist die
Waldarten differenzierter als aktuelle DTK aus!

e Ursachen:
> Generalisierung 1m aktuellen Kartenwerk?
> Umbau zu Monokulturen 1m letzten Jahrhundert?




Sachsische Landesaufnahme
fur die stiidlichen Landesteile

Section Ponickau.

7 Kartenblatter
Malf3stab 1:25.000
Aufthahme 1880-1883



Sachsische Landesaufnahme
fur die siidlichen Landesteile

» geringe Lagegenauigkeit

 gute und einheitliche

Darstellungsqualitit
 detaillierte Darstellung

e keine differenzierten

Waldarten




fdh

Sachsische Landesaufnahme
Georeferenzierung

Seetion Ponickau.

 ca. 30 Passpunkte
v topografische Punkte

e 6-Parameter-Transformation

» Restklaffen bis 200m
e hohere mnnere Genauigkeit

* Entzerrung

« Randbeschneidung




Sachsische Landesaufnahme

Vektorisierung

uber Verkehrstrassen oder
linienhafte Gewdasser hinweg
digitalisiert

& o Aussparung groBerer Trassen

(¢ o Anpassung an Forststrukturen

* ohne Attributierung
> keine Differenzierung

der Walder




PreubBlische/Sachsische Landesaufnahme

Datenpriufung

File Edit View Insert Readers Transtommers Wiriters Inspection Tools Help B
DBH Nl FRE|xh@ye| s DRAEY 6eRO0# P 208

Topologiepriifung
Flachenobjekte:

e ohne Uberlappungen

e Nachbarflichen miussen sich in
Attributen unterscheiden




Preublische/Sachsische Landesaufnahme
Ergebnisse

Bilddaten:

» flachendeckend georeferenzierte
Messtischblatter 1:25000

e Stand 1879 - 1901

Vektordaten:
» flachendeckend Waldflachen

e homogener Inhalt und Qualitat




Schmettau'sches Kartenwerk

39 Kartenblitter (iss. 270
Malf3stab 1:50.000
Authahme 1767-1787




Schmettau'sches Kartenwerk
Stand der Kartografie im 18. Jh

Frankreich:

* ab 1750 Triangulation durch Cassini

o darauf aufbauend Kartenwerk 1:86.400
e vollendet 1815

Deutschland:
» ab 1821 erste Triangulation durch C.F. Gaul3




Schmettau'sches Kartenwerk

Stand der Kartografie im 18. Jh
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Schmettau'sches Kartenwerk
Stand der Kartografie im 18. Jh

Karte der Lausitz 1758 Schmettau 1780
12012 Dipl-Ing. Jorg Schroder — Vermessungsbiiro Schroder - Guben 29



Schmettau'sches Kartenwerk

* Schmettau'sches Kartenwerk besitzt keine
vermessungstechnische Grundlage

 unter Wiirdigung der technischen Moglichkeiten:
> erstaunliche Genauigkeit
> brillante Darstellungstiefe




Schmettau'sches Kartenwerk

Vorbereitung der Kartenblatter

Originale auf Leinwand aufgezogen




Schmettau'sches Kartenwerk
Vorbereitung der Kartenblatter
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e anhand des Inhalts zusammensetzen
> Verfahren: verkettete Transformation



Schmettau'sches Kartenwerk
Vorbereitung der Kartenblatter

Ergebnis:
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Schmettau'sches Kartenwerk
Vorbereitung der Kartenblatter

fehlende Bildinformationen wurden aus den Farbwerten
der benachbarten Pixel abgeleitet



Schmettau'sches Kartenwerk
Georeferenzierung

. Der Arbeitsgang einer Feldaufnahme bestand in der Folge von Strecken- und
Winkelmessungen zwischen markanten Punkten im Geldnde, zum Teil Grenzhiigeln, wobei
als Ergebnis ein in Dreiecke und Polygone gegliedertes Grundrissbild entstand. Innerhalb
der Messfiguren erfolgte die Fiillung mit topographischem Detail dann nach Augenmaf
oder durch Abschreiten der noch zu ermittelnden Entfernungen. ... Die einzige Kontrolle ...
bestand darin, zu tiberpriifen, ob ein Dreiecks- oder Polygonzug geschlossen war oder

nicht. ... “.
Ausschreibung: ca. 30 Passpunkte, Standardabweichung < 30m
Nebenangebot: ca. 130 weitere Passpunkte
ca. 60 Verknilipfungspunkte
Ausfihrung:
durchschnittlich: 350 Passpunkte
60 Verkniipfungspunkte
078 Berlin: 875 Pass- und Verkniipfungspunkte

Standardabweichung: sehr unterschiedlich



Schmettau'sches Kartenwerk
Georeferenzierung

» Georeferenzierung mit ArcMap 3.1
e Grundlage:

Preullische Landesaufnahme von 1880
> etwas geringere Lagegenauigkeit > vernachlidssigbar

> geringere Veranderung der Topografie > sichere Identitaten

aullerhalb des Landes Brandenburg:
- verschiedene WMS-Dienste
andere historische Karten



Schmettau'sches Kartenwerk
Georeferenzierung

Vorgehensweise:

.

Erfassung von wenigen eindeutigen Passpunkten zur groben
Georeferenzierung
Transformationsansatz: ,,1* Order Polygonal"

Erfassung von eindeutigen Passpunkten wie Ortslagen, Miihlen,
Vorwerke, Einzelhofe
Transformationsansatz: ,,Adjust*

Erfassung von Wegekreuzungen mit Gewassern

Schrittweise Verfeinerung der Passpunktauswahl bis hin zu
nicht eindeutigen Passpunkten
Transformationsansatz: ,,Spline*

Speicherung der Passpunkte
Erfassung und Speicherung von Randpunkten



Schmettau'sches Kartenwerk
1. Grob-Georeferenzierung




Schmettau'sches Kartenwerk

Ein Passpunkt je Ortslage, moglichst Wegekreuzung



Schmettau'sches Kartenwerk

Mehre Passpunkte bei verdrehten Ortslagen



Schmettau'sches Kartenwerk
2. Eindeutige Passpunkte
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Mehrere Passpunkte be1 gro3en Ortslagen



Schmettau'sches Kartenwerk
2. Elndeutlge Passpunkte

Miihlen be1 groBBerer Entfernung von Ortslagen



Schmettau'sches Kartenwerk
2. Elndeutlge Passpunkte
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Teerofen und Ziegeleien sind selten eindeutig



Schmettau'sches Kartenwerk

Wegekreuzungen mit Gewassern sind gut zu indentifizieren



Schmettau'sches Kartenwerk
3. und Gewasser
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kleinere Gewaisser 1m bewegten Geldande sind gute Passpunkte



Schmettau'sches Kartenwerk
4. nicht eindeutige Passpunke

Gewasser mit Passpunktauswahl zur Deckung bringen



Schmettau'sches Kartenwerk
4. nicht eindeutige Passpunke
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Gestellwege sind nicht immer eindeutig



Schmettau'sches Kartenwerk
4. nicht eindeutige Passpunke

s A /\ USRI g

Das Wegenetz i1st oft nicht eindeutig



Schmettau'sches Kartenwerk
5. Speicherung der Passpunkte

Soll- und Bild-Koordinaten werden gespeichert




Schmettau'sches Kartenwerk
6. Erfassung der Randpunkte
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Bild-Koordinaten werden gespeichert



Schmettau'sches Kartenwerk
6. Speicherung der Randpunkte

Bild-Koordinaten werden gespeichert




Schmettau'sches Kartenwerk
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Schmettau'sches Kartenwerk

Randverkniipfung
KafPlot [1] E‘Elg
| atel E elen S5gal E|ES|%|2’%E @
|
Passpunkte ’
Bl . v

Istpunkt: 7800529 | r| Etrs | Etrs

Punktidentitaten werden als Bedingung gespeichert...
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Schmettau'sches Kartenwerk

o0
Randverkniipfung
(59 KafPiot [21 [E=EER =
Datei Bearbeiten Ausgabe Ansicht Extras 7
| B[ < [0 eorfwz B B
|
— w *
-
o = ® o
a
® ®
O
® ®
B &
&° & ®
P ® ®
@
| ’T| Etrs | Etrs

... und durch die Ausgleichung vereinigt.



Schmettau'sches Kartenwerk
Gesamtausgleichung

Meen R e i
Datei Bearbeiten Ausgabe Ansicht Extras 2
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Passpunkte + verknlipfte Randpunkte + Gitter



sches Kartenwerk

Gesamtausgleichung
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Schmettau'sches Kartenwerk
Gesamtausgleichung
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Schmettau'sches Kartenwerk
Gesamtausgleichung
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Schmettau'sches Kartenwerk
Blldausglelchung

J File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
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Bildausgleichung mit Pass- und verkniipften Randpunkten



Schmettau'sches Kartenwerk
Ergebnis Bildausgleichun

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
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homogenisierte Bilddaten Schmettau fiir das Land Brandenburg




Schmettau'sches Kartenwerk
Ergebnis Bildausgleichung

homogenisierte Bilddaten Schmettau fiir das Land Brandenburg



Schmettau'sches Kartenwerk
Statistik Gesamtaus
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Kartengitter mit Mal3 der Verzerrung




Schmettau'sches Kartenwerk
Statistik Gesamtausgleichung

Passpunkte mit Restklaffen



Schmettau'sches Kartenwerk
Statistik Gesamtausgleichung

Passpunktdichte



Schmettau'sches Kartenwerk
Statistik Gesamtagjsgleichung

Restklaffen




Schmettau'sches Kartenwerk
Statistik Gesamtausgleichung

Verformung



Schmettau'sches Kartenwerk
Karteninhalt

Dre1 wesentliche Darstellungstiefen

abhangig:

e vom Bearbeiter?

 von den politischen Verhaltnissen?




Schmettau'sches Kartenwerk
Karteninhalt

1. Hohe Darstellungsdichte




Schmettau'sches Kartenwerk
Karteninhalt

2. Durchschnittliche Darstellungsdichte




Schmettau'sches Kartenwerk
Karteninhalt

G2

3. geringe Darstellungsdichte



Schmettau'sches Kartenwerk
Karteninhalt

4. Keine Darstellun




Schmettau'sches Kartenwerk
Karteninhalt
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Schmettau'sches Kartenwerk

ierung

18

Vektor

9.140 Flachen




Schmettau'sches Kartenwerk
Vektorisierung

e uber Verkehrstrassen oder
linienhafte Gewdasser hinweg
digitalisiert

* Aussparung groflerer Trassen

« keine Anpassung an
Forststrukturen

 gleichzeitige Attributierung




Schmettau'sches Kartenwerk
Klassifizierung

Geschlossener Wald 1 W ster Acker 51

Geschlossener Wald .

auf nassen Standorten 2 Plantage bzw. Garten 52

Lichter Wald auf N m{}'h.._.;.-..,-n
Wege/Gewasser : k

feuchten/nassen 3 B 61 et o

Standorten einseitig bepflanzt E"h Feg a1
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Schmettau'sches Kartenwerk

Datenpriufung
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Topologiepriifung
Flachenobjekte:

e ohne Uberlappungen

e Nachbarflichen miussen sich in
Attributen unterscheiden




Schmettau'sches Kartenwerk
Ergebnisse

Bilddaten:

» georeferenziertes Kartenwerk
Schmettau

e Stand um 1780

Vektordaten:

 nicht flaichendeckend
Waldflachen

* inhomogener Inhalt und Qualitat

> aber es sind die dltesten
verfligbaren Daten!




Obligatorischer Hinweis

Dieses Projekt wird gefordert durch:

Investition in lhre Zukunft!
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www.efre.brandenburg.de




Vielen Dank fur IThre

Aufmerksamkeit!

Weitere Informationen unter: www.oebvi-schroeder.de


http://www.oebvi-schroeder.de/

